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Devoir Libre N° 1

Nombres complexes

Exercice 1
Résoudre I'équation: z'* =z.

11

Exercice 2
On consideére 'équation : (E) z% =|z|%.

Soit z un complexe solution de (E), montrer que z=0ou |z| = 1.

Résoudre I'équation (E).

Exercice 3
Linéariser cos?(x).

Exercice 4
2in 2 4 3 5 6
Onposew=e7 ,u=w+w+w*etv=w’+w’+w0".

Que vaut o’.

Montrer que u et v sont conjugués.
Montrer que Im(u) > 0.

Calculer u + v.
Calculer uv.

En déduire les valeurs de u et v.

PROBLEME

Equations complexes

Premiere partie :

Questions préliminaires

2
_ lz
Montrer que pour tout ze C*, z= u
_ 1
En déduire que pour tout ze U, z=—.
z
Soit z € C* (un complexe non nul).
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Vérifier que % elU.

En déduire qu'il existe 6 € R tel que z = ¢/97.

-
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Deuxiéme partie :
Equation z + z’ = —1 dans U

Soient z,z' € U tels que z + z’' = —1.

Vérifier que [z +1| =1

1 1
Montrer que — + — = -1.

z z
Montrer que zz' = 1.
En déduire z’ = Z.

1

Montrer que Re(z) = —5.
Montrer que z = e% ouz= e_%.

Troisiéme partie :
Equationa+b+c=r

Soit r un réel strictement positif, a, b et ¢ trois nombres complexes tels que :
lal=|bl=|cl=1 et a+b+c=r

1 1

1 1
Montrerque —+ —+-—=—.
a b

Cc r

abc
En déduire que ab+ bc+ ac = 5

Pour z€ C, on pose P(z) = (z—a)(z—b)(z—c).

Montrer que pour tout z € C,

abc
P(z)=2>—rz*+ Tz— abc

Calculer P(r).

En déduire que I'un des complexes a, b, c est égale a r.
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