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Polynémes

— Exercice 1.

Déterminer le degré et le coefficient dominant des polyndmes suivants :

X2 - X(X+2). M7, (kX -3).

XlO 10 Xk
J X0 (X +2)5 - (X -2)8.

k=0

X° - X(X+1)2 X" -TI7_ (X +2K).

— Exercice 2.

On considere le polynéome P = (X +1)".
Calculer de deux facons la dérivée du polynome P.

n
En déduire la valeur de Z k(’;)
k=1

~—{ Exercice 3.

On considére I'équation polynomial (E) : (P')? = 4P.
b2
Montrer qu'un polyndme de la forme P = X2+ bX + = ou b € K, vérifie (E).

Soit P un polynéme non nul vérifiant (E).
Déterminer le degré de P.

Trouver la forme de P.

— Exercice 4.

Trouver les polyndmes P € R; [X] vérifiant: P(0) = -1 et P(1) = 2.
Trouver les polyndmes P € R, [X] vérifiant: P(1) =0, P(2) =0 et P(0) = 1.

— Exercice 5.

Effectuer la division euclidienne suivantes dans R[X] :

X3-lpar X2+ X +1.

3X5+4X +1par X2 +2X +3.

X*+1par (X - 1?2
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~—{ Exercice 6.

Quel est le reste de la division euclidienne de P par X —1?
Quel est le reste de la division euclidienne de P par X +1?

Soit P € R[X] tel que le reste de la division euclidienne de P par X? — 1 est X + 1.

— Exercice 7.

Que dire du degré de R?
Trouver la valeur de Ren —1 et 1.

En déduire R.

Soit R le reste de la division euclidienne de X" par (X —1)(X + 1).

— Exercice 8.

Soit R le reste de la division euclidienne de X" + 1 par (X — 1)2.

Que dire du degré de R?
Calculer R(1) et R'(1).

En déduire R.

—{ Exercice 9.

X2 + 1dans R[X]. Calculer R(i). En déduire R.

Soit 6 € R et P le polynome P = (sin(8) X + cos(f))". Notons R le reste de la division euclidienne de P par

—{ Exercice 10.

Soit P e K[X] tel que P(X + 1) = P(X). On pose Q = P(X) — P(0).
Montrer que pour tout n €N, Q(n) =0.
En déduire que P est constant.

~— Exercice 11.

Soit P € R[X] tel que, pour tout z € R, P(e’) = 0. Que dire de P?
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~—{ Exercice 12.

Soit P= X3 -3X?+6X -8.
Montrer que 2 est une racine de P.
Factoriser P dans R[X] et C[X].

~—{ Exercice 13.

Soit P=X>+2X*+2X3 +4X* +5X +2.
Vérifier que —1 est une racine de P et déterminer son ordre de multip

Factoriser P.

licité.

—{ Exercice 14.

Factoriser dans R[X] puis dans C[X] les deux polynémes :
X* X241, XP-X%+1

Exercice 15.

Factoriser dans C[X] puis dans R[X] le polynéme X° — 1

Exercice 16.

n Xk
Soit n € N*. Montrer que le polynéme P = Z "l n’a pas de racine multiple.
k=0 ™*

Soient x, y et z trois réels tels que x+ y+y =2, xyz = —% et % + % + % =
X-0)X-pX-2).

Vérifier que xy+yz+zx=_i,

Montrer que P = X3 —2X? - 1 X + 3.

Vérifier que P(2) = 0, en déduire les valeurs de x, y et z.

%. On considere le polyndme P =
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