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Calculs asymptotiques
— Exercice 1. )

Donner un équivalant simple des expressions suivantes :

Inxenl. In(2x+3) —In(2x +5) en +oo.
In(x% + x) + x en +oo. (x+D*—x*en0.

In x2 COS X T
en 1. W en 5

— Exercice 2. )

Montrer que x ~ E(x) en +oo, Ou E(x) désigne la partie entiere de x

Aton ef® ~ ¢* en +00?
Montrer que xl—i>I-Poo(\/ E(x)—vx) =0.

Montrer que e¥E® ~ V¥ en +co.

Montrer que Va €]0,1[on a: B _ ox% en 400,

~—{ Exercice 3. N

Soit f:R* — R une application continue telle que f(x) ~ x en 0*.

Montrer que In(f(x)) ~Inxen 0.
En déduire la limite de (In(1 + x))* en 0*.

~—{ Exercice 4. )

Soit f : R — R une fonction décroissante telle que f(x+1) + f(x) ~ % en +oo.

Déterminer la limite de f en +oco.
Montrer que f(x) ~ i en +oo.

— Exercice 5. N

Montrer que Vx € R il existe 10(x) €]0, x[ tel que e =1+ 2x0(x) 00
Déterminer la limite de (x) en 07

X +
Montrer que 8(x) ~ 5 en07.
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~—{ Exercice 6. N

Déterminer un équivalent simple au point considéré des fonctions suivantes :

x»—»ﬁ—%,enl X—Vx+2-vx+1,en +oco
x—In(x),en1 X~ tanx, en %
x+—In(cosx), en0 x-—»x(e%—cos(i)),en+oo

— Exercice 7. N

Soit f la fonction définie par

Inx

Montrer que f(X) ~+o0 >
Inx

2.| En déduire la limite de e@ —1|Inx en +oo.
(

— Exercice 8. N

Déterminer un équivalent simple de u,, dans les cas suivants :
un:\/m—\/ﬁ. un:(2+%)n_
un:esin%_l. unzsh(zln)_an_

1
tn = nsin (sh2(1). w=nin(\/ 755
Uup=vn+1-2yn+vn-1. unzn%—l

~—{ Exercice 9. N

Calculer les développements limités suivants au voisinage de 0 :

x+— tanx al’ordre 4 x+— In(cosx +e*) al’ordre 3
x+— V1+sinxal’ordre 3
x+—In(1+shx)al’'ordre 3

X— exx_ ] alordre 3 x — arcsin(x) al’ordre 6.

x— In(x®sin(x) + 1) a 'ordre 4
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— Exercice 10. )
Calculer les développements limités suivants au voisinage de +oo
X
1+x
arctan x a I'ordre 3
1
xsin — al’ordre 4
X

alordre n

—{ Exercice 11. D

Etudier les limites suivantes :

lim In(1+ x) —sinx

x—0 tanx —x

limi— 12

x—0x%2  sin

X

o In(cos? mx)

x—1 tan(x—1)

— Exercice 12. N

Calculer le développement limité a ’ordre 3 de

1 1

sin(x) sinh(x)

fx)=

— Exercice 13. 5

1 G Vg
Montrer que pour tout n € N : = Z Copx™ + o(x™) auvoisinage de 0

En déduire un développement limité de la fonction arcsin a tout ordre au voisinage de 0

~—{ Exercice 14. N

Montrer que I'équation xsinx = 1 d’'inconnue x €]0, 7 [ posséde une unique solution a.

On note f la fonction x —

Montrer que f~! admet un développement limité a I'ordre 3 au voisinage de 0 et le calculer

sin x
; - définie sur | — @, a[. Montrer que f est bijectivede ] —a,a[surR.
—xsinx
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—{ Exercice 15. D

1-cosx
(e*—1)?
Montrer que f est prolongeable en 0

On note f la fonction x —

Montrer que f est dérivable en 0 et préciser la position relative du graphe de f par rapport a cette tan-
gente au voisinage de 0

Exercice 16.

dt
V1+tt

x2
Calculer le développement limité a 'ordre 10 de x — f
X

— Exercice 17. N

1
Soit f:x— (1 +x)ex
Donner le développement limité de x :— f(x) — x al'ordre 2 au voisinage de +oo
En déduire I'existence d’'une droite asymptote en +oo a la courbe représentative de f

Etudier la position relative de la courbe et de son asymptote au voisinage de +oo

~—{ Exercice 18. N

53

On considere la fonction f: x —

1-—x2

Montrer que f admet un DL, (0) pour tout n € N
En déduire £ (0) pour tout neN

— Exercice 19. N

Déterminer le développement limité a ’ordre 3 au voisinage de 0 de la fonction définie par

cosh(x) -1
flx= In(1 + x) sin(x)
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